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ỹ)
es

tm
ax

im
al

e,
c’

es
t-à

-d
ire

es
tim

er

g(
θ)

=
−
θ 1

2θ
2
·

In
tro

du
ct

io
n

P
la

ni
fic

at
io

n,
m

od
èl

e
lin

éa
ire

et
sy

m
ét

rie
s

Th
éo

rè
m

es
de

ca
ra

ct
ér

is
at

io
n

E
xe

m
pl

e
3

R
ég

re
ss

io
n

qu
ad

ra
tiq

ue
av

ec
un

e
va

ria
bl

e
co

nt
rô

lé
e,

fo
nc

tio
n

no
n-

lin
éa

ire
du

pa
ra

m
èt

re
U

n
ca

lc
ul

di
re

ct
pe

rm
et

de
m

on
tre

rq
ue

,p
ou

ru
n

N
−

pl
an

,

V
−

1 (u
;θ
,τ

)
=

1 τ

  
N

∑
N i=

1
u (

i)
∑

N i=
1

u2 (i
)

∑
N i=

1
u (

i)
∑

N i=
1

u2 (i
)

∑
N i=

1
u3 (i

)
∑

N i=
1

u2 (i
)

∑
N i=

1
u3 (i

)

∑
N i=

1
u4 (i

)  
.

V
(u

;θ
,τ

)
se

si
m

pl
ifi

e
de

la
m

êm
e

m
an

iè
re

qu
e

po
ur

l’e
xe

m
pl

e
1.

N
éa

nm
oi

ns
,i

ly
a

un
e

di
ffé

re
nc

e
fo

nd
am

en
ta

le
lié

e
à

la
pr

és
en

ce
de

la
fo

nc
tio

n
no

n-
lin

éa
ire

g.

In
tro

du
ct

io
n

P
la

ni
fic

at
io

n,
m

od
èl

e
lin

éa
ire

et
sy

m
ét

rie
s

Th
éo

rè
m

es
de

ca
ra

ct
ér

is
at

io
n

E
xe

m
pl

e
3

R
ég

re
ss

io
n

qu
ad

ra
tiq

ue
av

ec
un

e
va

ria
bl

e
co

nt
rô

lé
e,

fo
nc

tio
n

no
n-

lin
éa

ire
du

pa
ra

m
èt

re
R

ap
pe

lo
ns

qu
e

da
ns

le
ca

s
d’

un
E

S
B

de
g(
θ)

,l
a

bo
rn

e
in

fé
rie

ur
e

de
l’i

né
ga

lit
é

de
Fr

éc
he

t-D
ar

m
oi

s-
C

ra
m

er
-R

ao
es

t:

{D
g(
θ)
}′

V
(u

;θ
,τ

)
{D

g(
θ)
},

av
ec

ic
i{

D
g(
θ)
}′

=
1 2θ

2 2

( θ
0
−
θ 2

θ 1
) .

La
qu

an
tit

é
pr

éc
éd

en
te

dé
pe

nd
de

θ
et

rie
n

ne
pe

rm
et

d’
as

su
re

rq
u’

il
ex

is
te

un
pl

an
u ?

qu
il

a
re

nd
e

m
in

im
al

e
po

ur
to

ut
es

le
s

va
le

ur
s

de
θ

po
ss

ib
le

.
À

ce
tit

re
,c

et
te

si
tu

at
io

n
se

di
st

in
gu

e
de

s
de

ux
pr

éc
éd

en
te

s.



In
tro

du
ct

io
n

P
la

ni
fic

at
io

n,
m

od
èl

e
lin

éa
ire

et
sy

m
ét

rie
s

Th
éo

rè
m

es
de

ca
ra

ct
ér

is
at

io
n

E
xe

m
pl

e
4

A
na

ly
se

pr
ob

it
:u

n
m

od
èl

e
no

n-
ga

us
si

en
et

no
n

lin
éa

ire
D

es
su

je
ts

pe
uv

en
tê

tre
so

um
is

à
un

st
im

ul
us

av
ec

di
ffé

re
nt

s
ni

ve
au

x
d’

in
te

ns
ité

u
po

uv
an

ta
pp

ar
te

ni
rà

un
in

te
rv

al
le
U.

U
n

su
je

tp
eu

to
u

no
n

ré
ag

ir
à

un
st

im
ul

us
de

ni
ve

au
u,

et
la

pr
ob

ab
ili

té
po

ur
qu

’il
ré

ag
is

se
es

td
on

né
e

av
ec

un
e

bo
nn

e
ap

pr
ox

im
at

io
n

pa
r:

Φ

(
u
−
θ 1

θ 2

)

où
Φ

es
tl

a
fo

nc
tio

n
de

ré
pa

rt
iti

on
de

la
lo

in
or

m
al

e
ce

nt
ré

e
et

ré
du

ite
.

In
tro

du
ct

io
n

P
la

ni
fic

at
io

n,
m

od
èl

e
lin

éa
ire

et
sy

m
ét

rie
s

Th
éo

rè
m

es
de

ca
ra

ct
ér

is
at

io
n

E
xe

m
pl

e
4

A
na

ly
se

pr
ob

it
:u

n
m

od
èl

e
no

n-
ga

us
si

en
et

no
n

lin
éa

ire
S

up
po

so
ns

qu
e

no
us

di
sp

os
io

ns
de

N
su

je
ts

po
ur

ré
al

is
er

l’e
xp

ér
ie

nc
e.

À
qu

el
s

ni
ve

au
x

du
st

im
ul

us
u

de
vo

ns
-n

ou
s

le
s

so
um

et
tre

po
ur

es
tim

er
θ 1

et
θ 2

le
pl

us
pr

éc
is

ém
en

tp
os

si
bl

e
?

In
tro

du
ct

io
n

P
la

ni
fic

at
io

n,
m

od
èl

e
lin

éa
ire

et
sy

m
ét

rie
s

Th
éo

rè
m

es
de

ca
ra

ct
ér

is
at

io
n

E
xe

m
pl

e
4

A
na

ly
se

pr
ob

it
:u

n
m

od
èl

e
no

n-
ga

us
si

en
et

no
n

lin
éa

ire
In

tro
du

is
on

s
la

va
ria

bl
e

al
éa

to
ire

bi
na

ire
ỹ
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+
H

H
′ )
−

1 A
)

=
φ

(M
r

+
H

H
′ )
.

E
n

co
nc

lu
si

on
, φ
(M

r)
>

φ
(M

),
po

ur
to

ut
M
∈
M
.
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n,
m
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e
lin
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ire

et
sy

m
ét
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s

Th
éo

rè
m

es
de

ca
ra

ct
ér

is
at

io
n

Th
éo

rè
m

es
de

ca
ra

ct
ér

is
at

io
n

M
at

ric
es

d’
in

fo
rm

at
io

n
si

ng
ul

iè
re

s

R
em

ar
qu

e
Il

es
tb

ea
uc

ou
p

pl
us

co
m

pl
ex

e
de

dé
te

rm
in

er
si

ce
tte

co
nd

iti
on

es
té

ga
le

m
en

tn
éc

es
sa

ire
da

ns
le

ca
s

gé
né

ra
l.

U
ne

pr
eu

ve
de

ce
po

in
ta

ét
é

ap
po

rt
ée

po
ur

le
s

de
ux

cr
itè

re
s

•
ψ

=
−

lo
g

de
t;

•
ψ

=
−

tr
.


