
R
ég

re
ss

io
n 

lin
éa

ire
 si

m
pl

e

Fr
éd

ér
ic

BE
R

TR
AN

D
 &

M
yr

ia
m

M
AU

M
Y

M
as

te
r1

 –
20

08
/2

00
9

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
2

R
éf

ér
en

ce
s


«

An
al

ys
e 

de
 ré

gr
es

si
on

 a
pp

liq
ué

e
» 

de
 Y

. 
D

od
ge

 e
t V

. R
ou

ss
on

 a
ux

 é
di

tio
ns

 D
un

od
.


«

R
ég

re
ss

io
n 

no
n 

lin
éa

ire
 e

t a
pp

lic
at

io
ns

» 
de

 A
. A

nt
on

ia
di

s,
 J

. B
er

ru
ye

r, 
R

. C
ar

m
on

a 
au

x 
éd

iti
on

s 
Ec

on
om

ic
a.

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
3

In
tr

od
uc

tio
n

B
ut

 :
re

ch
er

ch
er

 u
ne

 re
la

tio
n 

st
oc

ha
st

iq
ue

 q
ui

lie
 d

eu
x 

ou
 p

lu
si

eu
rs

 v
ar

ia
bl

es
D

om
ai

ne
s 

:


Ph
ys

iq
ue

, c
hi

m
ie

, a
st

ro
no

m
ie


Bi

ol
og

ie
, m

éd
ec

in
e


G

éo
gr

ap
hi

e


Ec
on

om
ie


…

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
4

1.
R

el
at

io
n 

en
tr

e 
de

ux
 v

ar
ia

bl
es

C
on

si
dé

ro
ns

 X
et

 Y
de

ux
 v

ar
ia

bl
es

.
Ex

em
pl

e 
:l

a 
ta

ill
e 

(X
) e

t l
e 

po
id

s 
(Y

)
B

ut
 : 

sa
vo

ir 
co

m
m

en
t Y

va
rie

 e
n 

fo
nc

tio
n 

de
 X

D
an

s 
la

 p
ra

tiq
ue

 :


Éc
ha

nt
ill

on
 d

e 
n

in
di

vi
du

s


R
el

ev
é 

de
 la

 ta
ill

e 
et

 d
u 

po
id

s 
po

ur
 l’

in
di

vi
du

 i
Ta

bl
ea

u 
d’

ob
se

rv
at

io
ns

 o
u 

do
nn

ée
s 

pa
iré

es
.



F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
5

1.
 R

el
at

io
n 

en
tr

e 
de

ux
 v

ar
ia

bl
es

72
,6

1
19

0
7

7

74
,1

18
5

6 6
6

67
,4

18
0

5

67
,4

17
5

4

72
,7

17
0

3

68
,5

16
5

2

57
,9

16
0

1

po
id

s
ta

ill
e

ob
se

rv
at

io
ns

01020304050607080

15
5

16
0

16
5

17
0

17
5

18
0

18
5

19
0

19
5

Ta
ill

e 
(c

m
)

Poids (kg)

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
6

2.
 R

el
at

io
n 

dé
te

rm
in

is
te

 

D
an

s 
ce

rta
in

s 
ca

s,
 la

 re
la

tio
n 

es
t e

xa
ct

e.
 

Ex
em

pl
es

 :


X
en

 e
ur

os
, Y

en
 d

ol
la

rs


X
 d

is
ta

nc
e 

fe
rr

ov
ia

ire
,Y

pr
ix

 d
u 

bi
lle

t.

Y
 =

 f(
X

)
où

fe
st

 u
ne

 fo
nc

tio
n 

dé
te

rm
in

ée
.

Ex
em

pl
es

 p
ou

r f
:f

on
ct

io
ns

 li
né

ai
re

s,
 

fo
nc

tio
ns

 a
ffi

ne
s.

..

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
7

2.
 R

el
at

io
n 

dé
te

rm
in

is
te

R
em

ar
qu

e 
im

po
rt

an
te

 :
O

n 
ut

ili
se

ra
 le

 te
rm

e 
de

 fo
nc

tio
n 

«
lin

éa
ire

» 
po

ur
 d

és
ig

ne
r 

un
e 

fo
nc

tio
n 

«
af

fin
e

»

où
β 0

et
 β

1
so

nt
 d

es
 ré

el
s 

fix
és

.

X
X

f
1

0
)

(
β

β
+

=

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
8

2.
 R

el
at

io
n 

dé
te

rm
in

is
te

Ex
em

pl
e 

:X
en

 C
el

si
us

, Y
en

 F
ar

en
he

it
Y

=3
2 

+ 
9/

5 
X

.
Ic

i o
n 

a 
en

 id
en

tif
ia

nt
 : 

β 0
 =

 3
2 

et
 β

1 
= 

9/
5.

So
uv

en
t o

n 
sa

it 
qu

e 
la

 re
la

tio
n 

en
tre

 X
et

 Y
es

t 
lin

éa
ire

 m
ai

s 
le

s 
co

ef
fic

ie
nt

s 
so

nt
 in

co
nn

us
. 



F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
9

2.
 R

el
at

io
n 

dé
te

rm
in

is
te

En
 p

ra
tiq

ue
 c

om
m

en
t f

ai
t-o

n 
?


Éc

ha
nt

ill
on

 d
e 

n
do

nn
ée

s


Vé
rif

ie
r q

ue
 le

s 
do

nn
ée

s 
so

nt
 a

lig
né

es
.

Si
 c

e 
ca

s 
es

t v
ér

ifi
é 

al
or

s 
on

 a
 : 

un
 m

od
èl

e 
lin

éa
ire

 d
ét

er
m

in
is

te
. 

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
10

2.
 R

el
at

io
n 

dé
te

rm
in

is
te

Si
 c

e 
ca

s 
n’

es
t p

as
 v

ér
ifi

é 
: 

on
 v

a 
ch

er
ch

er
 la

 d
ro

ite
 q

ui
 a

ju
st

e
le

 m
ie

ux
 l’

éc
ha

nt
ill

on
.

Le
s 

n
ob

se
rv

at
io

ns
 p

er
m

et
te

nt
 d

e 
vé

rif
ie

r s
i l

a 
dr

oi
te

 c
an

di
da

te
 e

st
 a

dé
qu

at
e.

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
11

3.
 R

el
at

io
n 

st
oc

ha
st

iq
ue

La
 p

lu
pa

rt
 d

es
 c

as
 n

e 
so

nt
 p

as
 d

es
 

m
od

èl
es

 li
né

ai
re

s 
dé

te
rm

in
is

te
s 

!
(la

 re
la

tio
n 

en
tre

X
et

 Y
n’

es
t p

as
 e

xa
ct

e)
Ex

em
pl

e 
:X

la
 ta

ill
e 

et
 Y

le
 p

oi
ds

.
à 

Y
= 

18
0 

cm
 p

eu
t c

or
re

sp
on

dr
e 

pl
us

ie
ur

s 
po

id
s 

: 7
5 

kg
, 8

5 
kg

, …
Le

s 
do

nn
ée

s 
ne

 s
on

t p
lu

s 
al

ig
né

es
. 

Po
ur

 d
eu

x 
po

id
s 

id
en

tiq
ue

s,
 o

n 
a 

de
ux

 ta
ill

es
 

di
ffé

re
nt

es
. 

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
12

3.
 R

el
at

io
n 

st
oc

ha
st

iq
ue

U
ne

 h
yp

ot
hè

se
 ra

is
on

na
bl

e 
:X

et
 Y

so
nt

 li
és

D
an

s 
l’e

xe
m

pl
e 

pr
éc

éd
en

t :
 p

lu
s 

un
 in

di
vi

du
 e

st
 

gr
an

d,
 p

lu
s 

il 
es

t l
ou

rd

: v
ar

ia
bl

e 
qu

i r
ep

ré
se

nt
e 

le
 c

om
po

rte
m

en
t 

in
di

vi
du

el
.

ε
β

β
+

+
=

X
Y

1
0

ε



F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
13

3.
 R

el
at

io
n 

st
oc

ha
st

iq
ue

Ex
em

pl
e 

:
70

 in
di

vi
du

s 
qu

i s
on

t r
ép

ar
tis

 d
e 

la
 fa

ço
n 

su
iv

an
te

 : 


10
 in

di
vi

du
s/

ta
ill

e


7 
ta

ill
es

 (d
e 

16
0 

à 
19

0 
cm

, p
as

 d
e 

5 
cm

).

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
14

3.
 R

el
at

io
n 

st
oc

ha
st

iq
ue

0102030405060708090

15
5

16
0

16
5

17
0

17
5

18
0

18
5

19
0

19
5

ta
ill

e

poids

65
,8

16
5

15

66
,3

16
5

14

58
,5

16
5

13

69
,8

16
5

12

68
,5

16
5

11

57
,7

16
0

10

62
,9

16
0

9

58
16

0
8

67
,1

16
0

7

64
,5

16
0

6

66
,8

16
0

5

56
,8

16
0

4

63
,3

16
0

3

58
,9

16
0

2

57
,9

16
0

1

Po
id

s
Ta

ill
e

O
bs

er
va

tio
ns

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
15

3.
 R

el
at

io
n 

st
oc

ha
st

iq
ue

C
om

m
en

ta
ire

s 
:


Pl

us
ie

ur
s 

Y
po

ur
 u

ne
 m

êm
e 

va
le

ur
 d

e 
X

.
M

od
èl

e 
lin

éa
ire

 d
ét

er
m

in
is

te
 in

ad
éq

ua
t.


C

ep
en

da
nt

 Y
au

gm
en

te
 q

ua
nd

 X
 a

ug
m

en
te

.
M

od
èl

e 
lin

éa
ire

 s
to

ch
as

tiq
ue

 
en

vi
sa

ge
ab

le
.

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
16

3.
 R

el
at

io
n 

st
oc

ha
st

iq
ue

D
éf

in
iti

on
 d

u 
m

od
èl

e 
lin

éa
ire

 s
to

ch
as

tiq
ue

 :

: m
oy

en
ne

 d
e 

Y
m

es
ur

ée
 s

ur
 to

us
 le

s 
in

di
vi

du
s 

po
ur

 le
sq

ue
ls

 X
va

ut
 x

.

x
x

Y
1

0
)

(
β

β
µ

+
=

)
(x

Yµ



F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
17

3.
 R

el
at

io
n 

st
oc

ha
st

iq
ue

R
em

ar
qu

es
 :


C

om
m

e 
ε,

 μ
Y

 (x
)n

’e
st

 n
i o

bs
er

va
bl

e,
 n

i 
ca

lc
ul

ab
le

.


Po
ur

 c
al

cu
le

r μ
Y

 (x
), 

il 
fa

ud
ra

it 
re

ce
ns

er
 to

us
le

s 
in

di
vi

du
s 

de
 la

 p
op

ul
at

io
n.

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
18

3.
 R

el
at

io
n 

st
oc

ha
st

iq
ue

D
an

s 
la

 p
ra

tiq
ue

 :
O

n 
es

tim
e 

la
 m

oy
en

ne
 th

éo
riq

ue
 μ

Y
 (x

) p
ar

 la
 

m
oy

en
ne

 e
m

pi
riq

ue
 d

e 
Y

dé
fin

ie
 p

ar
 :

∑ =

=
n i

i
x

y
n

x
y

1
)

(
1

)
(

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
19

3.
 R

el
at

io
n 

st
oc

ha
st

iq
ue

0102030405060708090

15
5

16
0

16
5

17
0

17
5

18
0

18
5

19
0

19
5

Ta
ill

e

Poids moyen

R
et

ou
r 

à 
l’e

xe
m

pl
e 

:

77
,2

8
19

0

71
,5

8
18

5

71
,7

6
18

0

69
,2

9
17

5

68
,3

4
17

0

66
,1

6
16

5

61
,3

9
16

0

Po
id

s
Ta

ill
e

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
20

3.
 R

el
at

io
n 

st
oc

ha
st

iq
ue

La
 d

ro
ite

 q
ue

 l’
on

 v
ie

nt
 d

e 
tra

ce
r s

’a
pp

el
le

 :
la

 d
ro

ite
 d

e 
ré

gr
es

si
on

.

X
et

 Y
ne

 jo
ue

nt
 p

as
 u

n 
rô

le
 id

en
tiq

ue
.

X
ex

pl
iq

ue
Y

   
   

   
X

es
t u

ne
 v

ar
ia

bl
e 

in
dé

pe
nd

an
te

 (o
u 

ex
pl

ic
at

iv
e)

 e
t Y

es
t u

ne
 

va
ria

bl
e 

dé
pe

nd
an

te
 (o

u 
ex

pl
iq

ué
e)

.



F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
21

3.
 R

el
at

io
n 

st
oc

ha
st

iq
ue

En
 a

na
ly

se
 d

e 
ré

gr
es

si
on

 li
né

ai
re

 : 

x i
es

t f
ix

é
y i

es
t a

lé
at

oi
re

la
 c

om
po

sa
nt

e 
al

éa
to

ire
 d

’u
n 

y i
es

t l
e 
ε i

co
rr

es
po

nd
an

t.

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
22

3.
 R

el
at

io
n 

st
oc

ha
st

iq
ue

Po
ur

 l’
in

st
an

t, 
la

 d
ro

ite
 d

e 
ré

gr
es

si
on

 e
st

 
in

co
nn

ue
.

To
ut

 le
 p

ro
bl

èm
e 

es
t d

’e
st

im
er

β 0
 e

t β
1

à 
pa

rti
r 

d’
un

 é
ch

an
til

lo
n 

de
 d

on
né

es
.

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
23

3.
 R

el
at

io
n 

st
oc

ha
st

iq
ue

C
ho

ix
 d

es
 p

ar
am

èt
re

s 
: d

ro
ite

 q
ui

 a
pp

ro
ch

e 
le

 
m

ie
ux

 le
s 

do
nn

ée
s

in
tro

du
ct

io
n 

de
 

et
   

 q
ui

 s
on

t d
es

 
es

tim
at

eu
rs

 d
e 
β 0

et
 d

e 
β 1

.

L’
es

tim
at

io
n 

de
 la

 d
ro

ite
 d

e 
ré

gr
es

si
on

 : 

0β̂
1̂β

x
x

y
1

0
ˆ

ˆ
)

(ˆ
β

β
+

=

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
24

3.
 R

el
at

io
n 

st
oc

ha
st

iq
ue

R
em

ar
qu

es
 :


es

t u
n 

es
tim

at
eu

r d
e 
μ Y

(x
)


Si

 le
 m

od
èl

e 
es

t b
on

,  
   

   
es

t p
lu

s 
pr

éc
is

 q
ue

 

∑ =

=
n i

i
x

y
n

x
y

1
)

(
1

)
(

)
(ˆ
x

y

)
(ˆ
x

y



F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
25

3.
 R

el
at

io
n 

st
oc

ha
st

iq
ue

Lo
rs

qu
e 

x 
=

x i,
 a

lo
rs

   
   

   
   

, c
’e

st
-à

-d
ire

 :

es
t a

pp
el

ée
 v

al
eu

r e
st

im
ée

 p
ar

 le
 m

od
èl

e.
y i

iy
x

y
ˆ

)
(ˆ

=

i
i

x
y

1
0

ˆ
ˆ

ˆ
β

β
+

=

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
26

3.
 R

el
at

io
n 

st
oc

ha
st

iq
ue

C
es

 v
al

eu
rs

 e
st

im
en

t l
es

 q
ua

nt
ité

s 
in

ob
se

rv
ab

le
s 

: 

pa
r l

es
 q

ua
nt

ité
s 

ob
se

rv
ab

le
s 

:

i
i

i
y

y
e

ˆ
−

=

i
i

i
x

y
1

0
β

β
ε

−
−

=

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
27

3.
 R

el
at

io
n 

st
oc

ha
st

iq
ue


C

es
 q

ua
nt

ité
s 

e i
= 

le
s 

ré
si

du
s 

du
 m

od
èl

e.


La
 p

lu
pa

rt 
de

s 
m

ét
ho

de
s 

d’
es

tim
at

io
n 

: 
es

tim
er

 la
 d

ro
ite

 d
e 

ré
gr

es
si

on
 p

ar
 u

ne
 d

ro
ite

 
qu

i m
in

im
is

e 
un

e 
fo

nc
tio

n 
de

 ré
si

du
.


La

 p
lu

s 
co

nn
ue

 : 
la

 m
ét

ho
de

 d
es

 m
oi

nd
re

s 
ca

rr
és

.

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
28

4.
 M

ét
ho

de
 d

es
 m

oi
nd

re
s 

ca
rr

és

M
ét

ho
de

 :
D

éf
in

ir 
de

s 
es

tim
at

eu
rs

 q
ui

 
m

in
im

is
en

t l
a 

so
m

m
e 

de
s 

ca
rr

és
 d

es
 ré

si
du

s

∑∑
∑

==
=

−
−

=

−
=

n i
i

i

n i
i

i

n i
i

x
y

y
y

e

1

2
1

0

1

2

1

2

)
ˆ

ˆ
(

   
   

   

)
ˆ

(

β
β



F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
29

4.
 M

ét
ho

de
 d

es
 m

oi
nd

re
s 

ca
rr

és

Le
s 

es
tim

at
eu

rs
 s

on
t d

on
c 

le
s 

co
or

do
nn

ée
s 

du
 

m
in

im
um

 d
e 

la
 fo

nc
tio

n 
à 

2 
va

ria
bl

es
 :

C
et

te
 fo

nc
tio

n 
es

t a
pp

el
ée

 la
 fo

nc
tio

n 
ob

je
ct

if.

2
1

0
1

1
0

)
(

)
,

(
i

n i
i

x
y

f
z

β
β

β
β

−
−

=
=

∑ =

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
30

4.
 M

ét
ho

de
 d

es
 m

oi
nd

re
s 

ca
rr

és

Le
s 

es
tim

at
eu

rs
 c

or
re

sp
on

de
nt

 a
ux

 v
al

eu
rs

 
an

nu
la

nt
 le

s 
dé

riv
ée

s 
pa

rti
el

le
s 

de
 c

et
te

 
fo

nc
tio

n 
:

∑
−

−
−

=
∂∂

)
(

2
1

0
0

i
i

x
y

z
β

β
β

∑
−

−
−

=
∂∂

)
(

2
1

0
1

i
i

i
x

y
x

z
β

β
β

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
31

4.
 M

ét
ho

de
 d

es
 m

oi
nd

re
s 

ca
rr

és

Le
s 

es
tim

at
eu

rs
 s

on
t l

es
 s

ol
ut

io
ns

 d
u 

sy
st

èm
e 

:

So
ie

nt
 :

0
)

(
2

1
0

=
−

−
−

∑
i

i
x

y
β

β

0
)

(
2

1
0

=
−

−
−

∑
i

i
i

x
y

x
β

β

∑
∑

∑
+

=
2

1
0

ˆ
ˆ

   
 

)2.4(
i

i
i

i
x

x
y

x
β

β

∑
∑

+
=

i
i

x
n

y
1

0
ˆ

ˆ
   

 
)1.4(

β
β

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
32

4.
 M

ét
ho

de
 d

es
 m

oi
nd

re
s 

ca
rr

és

O
n 

no
te

 :

ny
nx

x
i

i
∑

∑
=

=
y

et
  

  

D
’a

pr
ès

 (4
.1

), 
on

 a
 :

x
y

1
0

ˆ
ˆ

β
β

−
=



F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
33

4.
 M

ét
ho

de
 d

es
 m

oi
nd

re
s 

ca
rr

és

A 
pa

rti
r d

e 
(4

.2
), 

on
 a

 :

2
1

0
2

1

ˆ

ˆ
ˆ

xn
yxn

y
x

xn
y

x
x

i
i

i
i

i

β

β
β

+
−

=

−
=

∑∑
∑

Ai
ns

i o
n 

ob
tie

nt
 :

2
2

1ˆ
xn

x
yxn

y
x

i

i
i

−−
=

∑∑
β

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
34

4.
 M

ét
ho

de
 d

es
 m

oi
nd

re
s 

ca
rr

és

C
om

m
e 

on
 a

 :

2
2

2 )
(

)
)(

(

xn
x

x
x

yxn
y

x
y

y
x

x

i
i

i
i

i
i

−
=

−

−
=

−
−

∑
∑

∑
∑

Ai
ns

i o
n 

ob
tie

nt
 :

∑
∑

−
−

−
=

2
1

)
(

)
)(

(
ˆ

x
x

y
y

x
x

i

i
i

β

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
35

4.
 M

ét
ho

de
 d

es
 m

oi
nd

re
s 

ca
rr

és

D
an

s 
la

 p
ra

tiq
ue

 :
ca

lc
ul

er
 d

’a
bo

rd
 

0
1

ˆ  
pu

is
 ˆ

β
β

O
n 

ob
tie

nt
 u

ne
 e

st
im

at
io

n 
de

 la
 d

ro
ite

 d
e 

ré
gr

es
si

on
, a

pp
el

ée
 la

 d
ro

ite
 d

es
 m

oi
nd

re
s 

ca
rr

és
 :

x
x

y
1

0
ˆ

ˆ
)

(ˆ
β

β
+

=

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
36

4.
 M

ét
ho

de
 d

es
 m

oi
nd

re
s 

ca
rr

és

C
oe

ffi
ci

en
ts

 d
e 

la
 d

ro
ite

 d
e 

ré
gr

es
si

on
 :

pe
nt

e=
0,

44
2 

; o
rd

on
né

e 
à 

l’o
rig

in
e=

-8
,0

12

0102030405060708090

15
5

16
0

16
5

17
0

17
5

18
0

18
5

19
0

19
5

Ta
ill

e
Poids moyen



F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
37

5.
 V

ar
ia

tio
n 

ex
pl

iq
ué

e 
et

 in
ex

pl
iq

ué
e

B
ut

 d
’u

n 
m

od
èl

e 
de

 ré
gr

es
si

on
 li

né
ai

re
 :

ex
pl

iq
ue

r u
ne

 p
ar

tie
 d

e 
la

 v
ar

ia
tio

n 
de

 la
 

va
ria

bl
e 

ex
pl

iq
ué

e 
Y

.
La

 v
ar

ia
tio

n 
de

 Y
vi

en
t d

u 
fa

it 
de

 s
a 

dé
pe

nd
an

ce
 à

 la
 v

ar
ia

bl
e 

ex
pl

ic
at

iv
e 

X
.

Va
ria

tio
n 

ex
pl

iq
ué

e 
pa

r l
e 

m
od

èl
e.

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
38

5.
 V

ar
ia

tio
n 

ex
pl

iq
ué

e 
et

 in
ex

pl
iq

ué
e

D
an

s 
l’e

xe
m

pl
e 

«
ta

ill
e-

po
id

s
»,

 o
n 

a 
vu

 q
ue

 
lo

rs
qu

’o
n 

m
es

ur
e 

Y
av

ec
 u

ne
 m

êm
e 

va
le

ur
 

de
 X

, o
n 

ob
se

rv
e 

un
e 

ce
rta

in
e 

va
ria

tio
n 

su
r 

Y
. Va

ria
tio

n 
in

ex
pl

iq
ué

e 
pa

r l
e 

m
od

èl
e.

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
39

5.
 V

ar
ia

tio
n 

ex
pl

iq
ué

e 
et

 in
ex

pl
iq

ué
e

Va
ria

tio
n 

to
ta

le
 d

e 
Y

= 
Va

ria
tio

n 
ex

pl
iq

ué
e 

pa
r l

e 
m

od
èl

e 
+ 

Va
ria

tio
n 

in
ex

pl
iq

ué
e 

pa
r l

e 
m

od
èl

e

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
40

5.
 V

ar
ia

tio
n 

ex
pl

iq
ué

e 
et

 in
ex

pl
iq

ué
e

Po
ur

 m
es

ur
er

 la
 v

ar
ia

tio
n 

de
 Y

:o
n 

in
tro

du
it

y

)
ˆ

(
)

ˆ (
)

(
i

i
i

i
y

y
y

y
y

y
−

+
−

=
−

D
iff

ér
en

ce
 e

xp
liq

ué
e 

pa
r l

e 
m

od
èl

e
D

iff
ér

en
ce

 in
ex

pl
iq

ué
e 

pa
r 

le
 m

od
èl

e 
ou

 ré
si

du
 d

u 
m

od
èl

e



F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
41

5.
 V

ar
ia

tio
n 

ex
pl

iq
ué

e 
et

 in
ex

pl
iq

ué
e

Po
ur

qu
oi

 la
 m

ét
ho

de
 d

es
 m

oi
nd

re
s 

ca
rr

és
 ?


U

n 
pr

op
rié

té
 re

m
ar

qu
ab

le
 : 

el
le

 c
on

se
rv

e 
un

e 
te

lle
 d

éc
om

po
si

tio
n 

en
 c

on
si

dé
ra

nt
 la

 s
om

m
e 

de
s 

ca
rr

és
 d

e 
ce

s 
di

ffé
re

nc
es

 :

∑
∑

∑
−

+
−

=
−

2
2

2
)ˆ

(
)

ˆ (
)

(
y

y
y

y
y

y
i

i
i

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
42

5.
 V

ar
ia

tio
n 

ex
pl

iq
ué

e 
et

 in
ex

pl
iq

ué
e

∑
∑

∑
−

+
−

=
−

2
2

2
)ˆ

(
)

ˆ (
)

(
y

y
y

y
y

y
i

i
i

So
m

m
e 

de
s 

ca
rr

és
 to

ta
le

s

(S
C

to
t)

So
m

m
e 

de
s 

ca
rr

és
 d

ue
s 

à 
la

 
ré

gr
es

si
on

(S
C

re
g)

So
m

m
e 

de
s 

ca
rr

és
 d

es
 

ré
si

du
s

(S
C

re
s)

F 
B

er
tra

nd
 &

 M
 M

au
m

y 
-M

as
te

r1
  

20
08

/2
00

9
43

5.
 V

ar
ia

tio
n 

ex
pl

iq
ué

e 
et

 in
ex

pl
iq

ué
e

M
es

ur
e 

du
 p

ou
rc

en
ta

ge
 d

e 
la

 v
ar

ia
tio

n 
to

ta
le

 
ex

pl
iq

ué
e 

pa
r l

e 
m

od
èl

e 
:

In
tro

du
ct

io
n 

d’
un

 c
oe

ffi
ci

en
t d

e 
dé

te
rm

in
at

io
n

to
t

R
SCSC

to
ta

le
V

ar
ia

tio
n ex

pl
iq

ué
e

V
ar

ia
tio

n 
re

g
2

=
=

44

5.
 V

ar
ia

tio
n 

ex
pl

iq
ué

e 
et

 in
ex

pl
iq

ué
e

Q
ue

lq
ue

s 
re

m
ar

qu
es

 :


R
2

es
t c

om
pr

is
 e

nt
re

 0
 e

t 1
.


R

2
=1

 : 
ca

s 
où

 le
s 

do
nn

ée
s 

so
nt

 p
ar

fa
ite

m
en

t 
al

ig
né

es
 (c

om
m

e 
c’

es
t l

e 
ca

s 
po

ur
 u

n 
m

od
èl

e 
dé

te
rm

in
is

te
).


R

2
=0

 : 
ca

s 
où

 la
 v

ar
ia

tio
n 

de
 Y

n’
es

t p
as

 d
ue

 à
 

la
 v

ar
ia

tio
n 

de
 X

. L
es

 d
on

né
es

 n
e 

so
nt

 p
as

 d
u 

to
ut

 a
lig

né
es

.


Pl
us

 R
2

es
t p

ro
ch

e 
de

 1
, p

lu
s 

le
s 

do
nn

ée
s 

so
nt

 
al

ig
né

es
 s

ur
 la

 d
ro

ite
 d

e 
ré

gr
es

si
on

.


