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ŷ i
)2

n
−

2
sc

re
s/

(n
−

2)

to
ta

le
sc

to
t

n ∑ i=
1

(y
i
−

y n
)2

n
−

1

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

R
em

ar
qu

es
1

Le
co

ef
fic

ie
nt

de
dé

te
rm

in
at

io
n

R
2

=
sc

re
g

sc
to

t

m
es

ur
e

le
po

ur
ce

nt
ag

e
d’

ex
pl

ic
at

io
n

du
m

od
èl

e
pa

rl
a

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ire

.
2

Le
ra

pp
or

t
cm

re
s

=
sc

re
s

n
−

2
es

tl
’e

st
im

at
io

n
de

la
va

ri
an

ce
ré

si
du

el
le

.

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

À
pa

rt
ir

du
ta

bl
ea

u
de

l’A
N

O
VA

,n
ou

s
ef

fe
ct

uo
ns

le
te

st
de

la
lin

éa
ri

té
de

la
ré

gr
es

si
on

en
ca

lc
ul

an
tl

a
st

at
is

tiq
ue

de
Fi

sh
er

F
qu

is
ui

tu
ne

lo
id

e
Fi

sh
er

F
(1
,n
−

2)
.

C
et

te
va

ria
bl

e
al

éa
to

ire
F

se
ré

al
is

e
en

:

F o
bs

=
S

C
re

g
/
1

S
C

re
s/

(n
−

2)
=

(n
−

2)
S

C
re

g

S
C

re
s
·

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

D
éc

is
io

n
S

i
F o

bs
>

F 1
−
α

(1
,n
−

2)
,

al
or

s
no

us
dé

ci
do

ns
de

re
je

te
rl

’h
yp

ot
hè

se
nu

lle
H

0
et

pa
r

co
ns

éq
ue

nt
d’

ac
ce

pt
er

l’h
yp

ot
hè

se
al

te
rn

at
iv

e
H

1
au

ris
qu

e
α

,
c’

es
t-à

-d
ire

qu
’il

ex
is

te
un

e
lia

is
on

lin
éa

ire
si

gn
ifi

ca
tiv

e
en

tre
X

et
Y

.
S

i
F o

bs
<

F 1
−
α

(1
,n
−

2)
,

al
or

s
no

us
dé

ci
do

ns
de

ne
pa

s
re

je
te

rl
’h

yp
ot

hè
se

nu
lle
H

0
et

pa
rc

on
sé

qu
en

td
e

l’a
cc

ep
te

r,
c’

es
t-à

-d
ire

no
us

co
nc

lu
on

s
qu

’il
n’

ex
is

te
pa

s
de

lia
is

on
lin

éa
ire

en
tre

X
et

Y
.

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e



Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

R
em

ar
qu

e
E

n
ef

fe
t,

si
l’h

yp
ot

hè
se

nu
lle
H

0
es

tv
ér

ifi
ée

al
or

s
ce

la
im

pl
iq

ue
qu

e
ρ

(X
,Y

)
=

0
c’

es
t-à

-d
ire

C
ov

(X
,Y

)
=

0.
D

on
c

il
n’

ex
is

te
au

cu
ne

lia
is

on
lin

éa
ire

en
tre

X
et

Y
.

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

M
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ir
e

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

ri
gi

ne

S
om

m
ai

re
1

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ria

nc
e

de
la

ré
gr

es
si

on
2

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

s
pa

ra
m

èt
re

s
M

od
èl

e
de

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ire

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

rig
in

e
3

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

rl
es

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

su
rl

a
pe

nt
e

In
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

po
ur

la
pe

nt
e

Te
st

su
rl

’o
rd

on
né

e
à

l’o
rig

in
e

In
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

po
ur

l’o
rd

on
né

e
à

l’o
rig

in
e

4
D

is
tr

ib
ut

io
n

et
in

te
rv

al
le

de
co

nfi
an

ce
po

ur
un

e
va

le
ur

m
oy

en
ne

ou
un

e
pr

év
is

io
n

5
E

xe
m

pl
e

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

M
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ir
e

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

ri
gi

ne

S
om

m
ai

re
1

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ria

nc
e

de
la

ré
gr

es
si

on
2

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

s
pa

ra
m

èt
re

s
M

od
èl

e
de

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ire

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

rig
in

e
3

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

rl
es

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

su
rl

a
pe

nt
e

In
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

po
ur

la
pe

nt
e

Te
st

su
rl

’o
rd

on
né

e
à

l’o
rig

in
e

In
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

po
ur

l’o
rd

on
né

e
à

l’o
rig

in
e

4
D

is
tr

ib
ut

io
n

et
in

te
rv

al
le

de
co

nfi
an

ce
po

ur
un

e
va

le
ur

m
oy

en
ne

ou
un

e
pr

év
is

io
n

5
E

xe
m

pl
e

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

M
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ir
e

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

ri
gi

ne

M
od

él
is

at
io

n
Le

m
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ire
si

m
pl

e
es

t

Y
i

=
β

0
+
β

1x
i

+
ε i

où
le

s
ε i

so
nt

de
s

va
ria

bl
es

al
éa

to
ire

s
in

ob
se

rv
ab

le
s,

ap
pe

lé
es

le
s

er
re

ur
s.

C
on

sé
qu

en
ce

:L
es

va
ria

bl
es

Y
i
so

nt
al

éa
to

ire
s.

P
re

m
iè

re
hy

po
th

ès
e

:E
[ε

i]
=

0.
C

on
sé

qu
en

ce
:E

[Y
i]

=
β

0
+
β

1x
i.

D
’a

ut
re

pa
rt

,n
ou

s
av

on
s

:

Va
r[

Y
i]

=
Va

r[
ε i

].

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e



Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

M
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ir
e

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

ri
gi

ne

Le
s

tro
is

hy
po

th
ès

es
in

di
sp

en
sa

bl
es

po
ur

co
ns

tr
ui

re
la

th
éo

rie
:

1
Le

s
va

ria
bl

es
al

éa
to

ire
s
ε i

so
nt

in
dé

pe
nd

an
te

s.
2

Le
s

va
ria

bl
es

al
éa

to
ire

s
ε i

so
nt

no
rm

al
em

en
td

is
tr

ib
ué

es
.

3
La

va
ria

nc
e

de
s

va
ria

bl
es

al
éa

to
ire

s
ε i

es
té

ga
le

à
σ

2

(in
co

nn
ue

)n
e

dé
pe

nd
an

tp
as

de
x i

.
N

ou
s

av
on

s
do

nc
po

ur
to

ut
i=

1,
..
.,

n
:

Va
r[
ε i

]
=

Va
r[

Y
i]

=
σ

2 .

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

M
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ir
e

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

ri
gi

ne

R
és

um
on

s-
no

us
C

es
tro

is
hy

po
th

ès
es

so
nt

éq
ui

va
le

nt
es

à
:

le
s

va
ri

ab
le

s
al

éa
to

ir
es

ε i
so

nt
in

dé
pe

nd
an

te
s

et
id

en
tiq

ue
m

en
td

is
tr

ib
ué

es
se

lo
n

un
e

lo
in

or
m

al
e

de
m

oy
en

ne
nu

lle
et

de
va

ri
an

ce
σ

2 .

N
ou

s
no

to
ns

:
ε i

i.i
.d

.∼
N

(0
;σ

2 ).

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

M
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ir
e

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

ri
gi

ne

C
on

sé
qu

en
ce

s
im

po
rt

an
te

s
:

1
La

no
rm

al
ité

de
s

va
ria

bl
es

al
éa

to
ire

s
ε i

im
pl

iq
ue

la
no

rm
al

ité
de

s
va

ria
bl

es
al

éa
to

ire
s

Y
i.

2
L’i

nd
ép

en
da

nc
e

de
s

va
ria

bl
es

al
éa

to
ire

s
ε i

im
pl

iq
ue

l’i
nd

ép
en

da
nc

e
de

s
va

ria
bl

es
al

éa
to

ire
s

Y
i.

E
n

ef
fe

t,
no

us
m

on
tro

ns
en

ca
lc

ul
an

tq
ue

:

C
ov

[Y
i,

Y
j]

=
C

ov
[β

0
+
β

1x
i

+
ε i
,β

0
+
β

1x
j

+
ε j

]

=
C

ov
[ε

i,
ε j

]

=
0.

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

M
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ir
e

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

ri
gi

ne

S
om

m
ai

re
1

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ria

nc
e

de
la

ré
gr

es
si

on
2

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

s
pa

ra
m

èt
re

s
M

od
èl

e
de

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ire

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

rig
in

e
3

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

rl
es

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

su
rl

a
pe

nt
e

In
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

po
ur

la
pe

nt
e

Te
st

su
rl

’o
rd

on
né

e
à

l’o
rig

in
e

In
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

po
ur

l’o
rd

on
né

e
à

l’o
rig

in
e

4
D

is
tr

ib
ut

io
n

et
in

te
rv

al
le

de
co

nfi
an

ce
po

ur
un

e
va

le
ur

m
oy

en
ne

ou
un

e
pr

év
is

io
n

5
E

xe
m

pl
e

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e



Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

M
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ir
e

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

ri
gi

ne

N
ou

s
av

on
s

:
β̂

1
=

∑
(x

i
−

x n
)Y

i
∑

(x
i
−

x n
)2
,

où
x n

=

∑
x i n
·

Il
en

ré
su

lte
qu

e
:

β̂
1

es
tu

ne
va

ri
ab

le
al

éa
to

ir
e

ca
rβ̂

1
dé

pe
nd

de
s

va
ria

bl
es

Y
i
qu

is
on

td
es

va
ria

bl
es

al
éa

to
ire

s.
β̂

1
es

tu
ne

fo
nc

tio
n

lin
éa

ir
e

de
s

va
ri

ab
le

s
al

éa
to

ir
es

Y
i.

C
om

m
e

le
s

va
ria

bl
es

al
éa

to
ire

s
Y

i
pa

rh
yp

ot
hè

se
so

nt
no

rm
al

em
en

td
is

tr
ib

ué
es

,a
lo

rs
β̂

1
es

tn
or

m
al

em
en

t
di

st
ri

bu
ée

.

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

M
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ir
e

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

ri
gi

ne

Il
re

st
e

do
nc

à
ca

lc
ul

er
ce

s
de

ux
va

le
ur

s
po

ur
ca

ra
ct

ér
is

er
l’e

st
im

at
eu

rβ̂
1

:

1
E
[ β̂

1]

2
Va

r[ β̂
1] .

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

M
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ir
e

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

ri
gi

ne

P
ar

ca
lc

ul
,n

ou
s

m
on

tro
ns

qu
e

:

E
[ β̂

1]
=

E
[∑

(x
i
−

x n
)Y

i
∑

(x
i
−

x n
)2

]

=

∑
(x

i
−

x n
)E

[Y
i]

∑
(x

i
−

x n
)2

=

∑
(x

i
−

x n
)(
β

0
+
β

1x
i)

∑
(x

i
−

x n
)2

=
β

0
∑

(x
i
−

x n
)

+
β

1
∑

(x
i
−

x n
)x

i
∑

(x
i
−

x n
)2

=
0

+
β

1
∑

(x
i
−

x n
)x

i
∑

(x
i
−

x n
)2

·

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

M
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ir
e

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

ri
gi

ne

E
n

ef
fe

t,
no

us
m

on
tro

ns
qu

e
:

∑
(x

i
−

x n
)

=
0.

D
e

pl
us

,c
om

m
e

no
us

av
on

s
:

∑
(x

i
−

x n
)2

=
∑

(x
i
−

x n
)x

i

al
or

s
no

us
ob

te
no

ns
:

E
[ β̂

1] =
β

1.

D
on

c
la

va
ria

bl
e

al
éa

to
ire

β̂
1

es
tu

n
es

tim
at

eu
r

sa
ns

bi
ai

s
du

co
ef

fic
ie

nt
β

1.

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e



Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

M
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ir
e

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

ri
gi

ne

D
’a

ut
re

pa
rt

,n
ou

s
ca

lc
ul

on
s

la
va

ria
nc

e
de

β̂
1

ai
ns

i:

Va
r[ β̂

1]
=

Va
r[∑

(x
i
−

x n
)Y

i
∑

(x
i
−

x n
)2

]

=

∑
(x

i
−

x n
)2 V

ar
[Y

i]
( ∑

(x
i
−

x n
)2
) 2

=

∑
(x

i
−

x n
)2 σ

2

( ∑
(x

i
−

x n
)2
) 2

=
σ

2
∑

(x
i
−

x n
)2
,

ce
qu

ia
ch

èv
e

la
ca

ra
ct

ér
is

at
io

n
de

β̂
1.

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

M
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ir
e

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

ri
gi

ne

S
om

m
ai

re
1

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ria

nc
e

de
la

ré
gr

es
si

on
2

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

s
pa

ra
m

èt
re

s
M

od
èl

e
de

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ire

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

rig
in

e
3

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

rl
es

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

su
rl

a
pe

nt
e

In
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

po
ur

la
pe

nt
e

Te
st

su
rl

’o
rd

on
né

e
à

l’o
rig

in
e

In
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

po
ur

l’o
rd

on
né

e
à

l’o
rig

in
e

4
D

is
tr

ib
ut

io
n

et
in

te
rv

al
le

de
co

nfi
an

ce
po

ur
un

e
va

le
ur

m
oy

en
ne

ou
un

e
pr

év
is

io
n

5
E

xe
m

pl
e

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

M
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ir
e

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

ri
gi

ne

N
ou

s
av

on
s

:
β̂

0
=

Y
n
−
β̂

1x
n

où
x n

=

∑
x i n

et
Y

n
=

∑
Y

i

n
·

β̂
0

es
tu

ne
va

ri
ab

le
al

éa
to

ir
e

ca
rβ̂

0
dé

pe
nd

de
β̂

1
qu

ie
st

un
e

va
ria

bl
e

al
éa

to
ire

.
β̂

0
es

tu
ne

fo
nc

tio
n

lin
éa

ir
e

de
β̂

1.
C

om
m

e
β̂

1
es

tn
or

m
al

em
en

td
is

tr
ib

ué
e,

al
or

s
β̂

0
es

t
no

rm
al

em
en

td
is

tr
ib

ué
e.

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

M
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ir
e

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

ri
gi

ne

Il
re

st
e

do
nc

à
ca

lc
ul

er
ce

s
de

ux
va

le
ur

s
po

ur
ca

ra
ct

ér
is

er
l’e

st
im

at
eu

rβ̂
0

:

1
E
[ β̂

0]

2
Va

r[ β̂
0] .

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e



Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

M
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ir
e

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

ri
gi

ne

P
ar

ca
lc

ul
,n

ou
s

m
on

tro
ns

qu
e

:

E
[ β̂

0]
=

E
[ Y

n
−
β̂

1x
n

]

=
E
[ Y

n
] −

x n
E
[ β̂

1]

=
E
[ Y

n
] −

x n
β

1,

ca
rn

ou
s

ve
no

ns
de

dé
m

on
tre

rq
ue

β̂
1

es
tu

n
es

tim
at

eu
rs

an
s

bi
ai

s
du

co
ef

fic
ie

nt
β

1.

Il
re

st
e

à
ca

lc
ul

er
la

va
le

ur
: E
[ Y

n
] .

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

M
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ir
e

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

ri
gi

ne

O
rn

ou
s

av
on

s
:

E
[ Y

n
]

=
E
[∑

Y
i

n

]

=

∑
E[

Y
i]

n

=

∑
(β

0
+
β

1x
i)

n

=
nβ

0
+
β

1
∑

x i
n

=
β

0
+

x n
β

1.

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

M
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ir
e

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

ri
gi

ne

N
ou

s
ob

te
no

ns
do

nc
:

E
[ β̂

0]
=

E
[ Y

n
] −

x n
β

1

=
(β

0
+

x n
β

1)
−

x n
β

1

=
β

0.

D
on

c
la

va
ria

bl
e

al
éa

to
ire

β̂
0

es
tu

n
es

tim
at

eu
r

sa
ns

bi
ai

s
du

co
ef

fic
ie

nt
β

0.

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

M
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ir
e

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

ri
gi

ne

D
’a

ut
re

pa
rt

,n
ou

s
ca

lc
ul

on
s

la
va

ria
nc

e
de

β̂
0

ai
ns

i:

Va
r[ β̂

0]
=

Va
r[ Y

n
−
β̂

1x
n

]

=
Va

r[
Y

n
] +

x2 n
Va

r[ β̂
1] −

2
x n

C
ov
[ Y

n
,β̂

1] .

Il
re

st
e

do
nc

à
ca

lc
ul

er
la

va
le

ur
:

C
ov
[ Y

n
,β̂

1] .

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e



Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

M
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ir
e

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

ri
gi

ne

P
ar

le
s

ca
lc

ul
s,

no
us

m
on

tro
ns

qu
e

:

C
ov
[ Y

n
,β̂

1]
=

C
ov
[∑

Y
i

n
,

∑
(x

j
−

x n
)Y

j
∑

(x
i
−

x n
)2

]

=

∑
i∑

j(
x j
−

x n
)C

ov
[Y

i,
Y

j]

n
∑

(x
i
−

x n
)2

=

∑
i(

x i
−

x n
)V

ar
[Y

i]

n
∑

(x
i
−

x n
)2

=
σ

2
∑

i(
x i
−

x n
)

n
∑

(x
i
−

x n
)2

=
0.

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

M
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ir
e

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

ri
gi

ne

C
om

m
e

no
us

av
on

s
qu

e Va
r[

Y
n
] =

σ
2 n
,

no
us

ob
te

no
ns

,a
lo

rs
:

Va
r[ β̂

0]
=

Va
r[

Y
n
] +

x2 n
Va

r[ β̂
1]

=
σ

2 n
+

x2 n
σ

2
∑

(x
i
−

x n
)2

=
σ

2
( ∑

(x
i
−

x n
)2

+
nx

2 n

)

n
∑

(x
i
−

x n
)2

·

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

M
od

èl
e

de
ré

gr
es

si
on

lin
éa

ir
e

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

ri
gi

ne

E
n

ra
pp

el
an

tq
ue

: ∑
(x

i
−

x n
)2

=
∑

x2 i
−

nx
2 n
,

no
us

av
on

s
fin

al
em

en
t:

Va
r[ β̂

0] =
σ

2
∑

x2 i
n
∑

(x
i
−

x n
)2
·

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

Te
st

su
r

la
pe

nt
e

In
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

po
ur

la
pe

nt
e

Te
st

su
r

l’o
rd

on
né

e
à

l’o
ri

gi
ne

In
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

po
ur

l’o
rd

on
né

e
à

l’o
ri

gi
ne

S
om

m
ai

re
1

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ria

nc
e

de
la

ré
gr

es
si

on
2

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

s
pa

ra
m

èt
re

s
M

od
èl

e
de

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ire

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

rig
in

e
3

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

rl
es

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

su
rl

a
pe

nt
e

In
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

po
ur

la
pe

nt
e

Te
st

su
rl

’o
rd

on
né

e
à

l’o
rig

in
e

In
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

po
ur

l’o
rd

on
né

e
à

l’o
rig

in
e

4
D

is
tr

ib
ut

io
n

et
in

te
rv

al
le

de
co

nfi
an

ce
po

ur
un

e
va

le
ur

m
oy

en
ne

ou
un

e
pr

év
is

io
n

5
E

xe
m

pl
e

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e



Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

Te
st

su
r

la
pe

nt
e

In
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

po
ur

la
pe

nt
e

Te
st

su
r

l’o
rd

on
né

e
à

l’o
ri

gi
ne

In
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

po
ur

l’o
rd

on
né

e
à

l’o
ri

gi
ne

S
om

m
ai

re
1

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ria

nc
e

de
la

ré
gr

es
si

on
2

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

s
pa

ra
m

èt
re

s
M

od
èl

e
de

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ire

si
m

pl
e

D
is

tr
ib

ut
io

n
de

la
pe

nt
e

du
m

od
èl

e
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
l’o

rd
on

né
e

à
l’o

rig
in

e
3

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

rl
es

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

su
rl

a
pe

nt
e

In
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

po
ur

la
pe

nt
e

Te
st

su
rl

’o
rd

on
né

e
à

l’o
rig

in
e

In
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

po
ur

l’o
rd

on
né

e
à

l’o
rig

in
e

4
D

is
tr

ib
ut

io
n

et
in

te
rv

al
le

de
co

nfi
an

ce
po

ur
un

e
va

le
ur

m
oy

en
ne

ou
un

e
pr

év
is

io
n

5
E

xe
m

pl
e

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

Te
st

su
r

la
pe

nt
e

In
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

po
ur

la
pe

nt
e

Te
st

su
r

l’o
rd

on
né

e
à

l’o
ri

gi
ne

In
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

po
ur

l’o
rd

on
né

e
à

l’o
ri

gi
ne

N
ou

s
ra

pp
el

on
s

qu
e

: β̂
1
∼
N

(β
1;
σ

2 (β̂
1)

)

où

σ
2 (β̂

1)
=

σ
2

∑
(x

i
−

x n
)2
·

N
ou

s
ob

te
no

ns
al

or
s

: β̂
1
−
β

1

σ
(β̂

1)
∼
N

(0
;1

).

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

Te
st

su
r

la
pe

nt
e

In
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

po
ur

la
pe

nt
e

Te
st

su
r

l’o
rd

on
né

e
à

l’o
ri

gi
ne

In
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

po
ur

l’o
rd

on
né

e
à

l’o
ri

gi
ne

P
ro

bl
èm

e

N
ou

s
ne

co
nn

ai
ss

on
s

pa
s

le
pa

ra
m

èt
re
σ

2 ,
c’

es
t-à

-d
ire

la
va

ria
nc

e
de

s
va

ria
bl

es
al

éa
to

ire
s
ε i

.

Q
ue

po
uv

on
s-

no
us

fa
ire

al
or

s
po

ur
ré

so
ud

re
ce

pr
ob

lè
m

e
?

S
ol

ut
io

n
E

st
im

er
ce

pa
ra

m
èt

re
!

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

Te
st

su
r

la
pe

nt
e

In
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

po
ur

la
pe

nt
e

Te
st

su
r

l’o
rd

on
né

e
à

l’o
ri

gi
ne

In
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

po
ur

l’o
rd

on
né

e
à

l’o
ri

gi
ne

N
ou

s
es

tim
on

s
d’

ab
or

d
σ

2
pa

rC
M

re
s

l’e
st

im
at

eu
rs

an
s

bi
ai

s
de

σ
2

:

C
M

re
s

=
||ε
||2

n
−

2
=

∑
(Y

i
−

Ŷ
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ŷ(

x 0
))
[ .

C
et

in
te

rv
al

le
de

co
nfi

an
ce

es
tc

on
st

ru
it

po
ur

qu
e,

(1
−
α

)%
de

se
s

ré
al

is
at

io
ns

co
nt

ie
nn

en
tl

a
vr

ai
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
in

co
nn

ue
µ

Y
(x

0)
.

Fr
éd

ér
ic

B
er

tr
an

d
et

M
yr

ia
m

M
au

m
y-

B
er

tr
an

d
C

om
pl

ém
en

ts
su

r
la

ré
gr

es
si

on
lin

éa
ir

e
si

m
pl

e

Te
st

et
an

al
ys

e
de

va
ri

an
ce

de
la

ré
gr

es
si

on
D

is
tr

ib
ut

io
n

de
s

pa
ra

m
èt

re
s

Te
st

s
et

in
te

rv
al

le
s

de
co

nfi
an

ce
su

r
le

s
pa

ra
m

èt
re

s
Lo

ie
tI

C
d’

un
e

va
le

ur
m

oy
en

ne
ou

d’
un

e
pr

év
is

io
n

E
xe

m
pl

e

In
te

rv
al

le
de

pr
éd

ic
tio

n
d’

un
e

va
le

ur
in

di
vi

du
el

le
L’a

ju
st

em
en

ta
ffi

ne
pe

ut
se

rv
ir

à
pr

év
oi

ru
ne

va
le

ur
at

te
nd

ue
po

ur
la

va
ria

bl
e

Y
qu

an
d

no
us

fix
on

s
X

=
x 0

.L
’e

st
im

at
io

n
po

nc
tu

el
le

de
ce

tte
va

le
ur

es
ta

lo
rs

ég
al

e
à

ŷ(
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